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7. SUMMARY OF THE DATA 

During the life of the instrumentation, an enormous amount of data has been gathered. As is necessary 

to show the data in a highly compressed timeline, the visualization would be unclear, and trends could 

be hidden. To avoid this,  is showed one point per day only, corresponding to the 09:00.  If there  is no 

record of a point at that time, it is taken the closest one. 

ROYAL VICTORIA STATION ‐ PLATFORM 

The  graphs  included  in  Appendix  1  summarise  the  instrumentation  data  for  Royal  Victoria  Station 

platform. 

The graphs sequence is as follows: 

 Time plot in x, y and z, for Southern platform (10 prisms) and time plot in x, y and z for Northern 

Platform (10 prisms) 

 Time plot in z, for each pair of prisms positioned perpendicular to the axis of the DLR track, one 

located in Southern platform and the second one in Northern platform. The aim of this graph is 

to show the movement of the platform in the same cross section and on both sides of the DLR 

track. 

 Longitudinal section for the Southern platform and Northern Platform, using monthly readings 

from June 2014 to March 2015. 

 

Southern Platform: 

There  is no effect  in X and Y axes after the Westbound and Eastbound TBMs passages.   A heave of +2 

mm is appreciable in Z axis from the Eastbound TBM passage until the beginning of 2015. 

The range of movement observed due to the inherent noise in the system can be disregarded. No effect 

from dewatering is perceptible. 

The  overall  discernible  trend  in  the  data  shows  that  settlement  has  reached  steady  state  following 

running tunnel construction. This can be seen  from the example below that shows  the z direction  for 

some of the prisms along the Southern Platform (every 20 meters), from January 2015. 
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Relating  to  Y  axis  in  the  rest  of  the  section,  there  are  quick movements  between  ‐3  and  ‐6 mm, 

coinciding with the micropiling works. After that, the prisms gather slow negative movements, reaching 

maximum movements of ‐11 mm for C701‐RP800213 and ‐6 mm for the rest. After that, the measures 

keep stable in the given range, as seen in Appendix 4. 

The  lateral extent of  this movement  is  reduced and  it dissipates away  from  the  central point  (C701‐

RP800214)  eastwards  and westwards.  The  readings  taken  from  C701‐RP519714  and  C701‐RP800614 

show very little movements, as it is shown in Appendix 4. 

The  C701/C704  system  has  had  numerous  issues  over  the  duration  of  the works  since  installation. 

Therefore there are movements shown  in the data not related to the works that are not explained  in 

this report. As trends have been used to determine the behaviour of movement this does not affect the 

conclusions drawn in this report. 

FOOT BRIDGE STRUCTURE ROYAL VICTORIA STATION (C701) 

Thirty‐three prisms from C701 are located on the foot bridge structure in Royal Victoria Station.  

The graphs of  the automatic  readings  for  these prisms are  included  in  the Appendix 5, as well as  the 

manual readings taken by the C305 contract as verification. 

The sketch below shows the location of the different parts of the structure. 
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HLC‐ High Level Concourse: 

 

Readings in X show a small movement around ±1 mm for ground treatment and a negative movement of 

‐1 mm after the Westbound TBM passage and ‐1mm after the Eastbound. 

Readings in Y show a movement for ground treatment of +3/‐4 mm, and a positive movement of +1 mm 

after the Westbound TBM passage and +1mm after the Eastbound 

In Z axis a +3 mm heave can be observed after  the Westbound TBM passage and no effect after  the 

second TBM. 

There are also several spikes in all axes during the ground treatment works among June and July 2014. 

The  overall  discernible  trend  in  the  data  shows  that  settlement  has  reached  steady  state  following 

running tunnel construction. This can be seen from the example below that shows the z direction for the 

prisms along concourse, from January of 2015. 
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North lift: 

 

 

 

Readings  in X show a positive movement of +1 mm after  the  two TBMs passage. Three of  the prisms 

(C701‐RP900117,  C701‐RP900126  and  C701‐RP900127)  have  an  accumulated  movement  of  +6mm 

during the ground treatment works. 

Readings  in Z axis show a +3mm heave after the Westbound TBM passage and +2 mm heave after the 

second one. 

There are several spikes in all the axes during the ground treatment works between June and July 2014. 
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Central lift: 

 

 

 

Readings  in X show a seasonal trend and a positive movement of +2 mm during the ground treatment 

works and ‐1mm after the Westbound TBM passage. No effect for the second TBM. 

In Y axis there is a negative movement of ‐3mm during the ground treatment works and +1mm after the 

Westbound TBM passage. 

Readings in Z show a positive movement of +2 mm during the ground treatment works and +1mm after 

the Westbound TBM passage. No effect for the second TBM. 

There are several spikes in all the axes during the ground treatment works between June and July 2014. 

The noticed settlement rate is nearly zero. 
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North lift 
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The graph shows a displacement towards NE during the ground treatment works in June and July 2014 

and  during  the Westbound  TBM  passage,  and  towards  SE  (0.5‐1 mm/m)  after  the  Eastbound  TBM 

crossing. 

Comparing  the  long  term  tilt  rate over  the period of Nov14‐Nov15  it  can be  shown  that  the average 

readings East‐West are within the tilt criteria but the North‐South is not. Looking into the individual tilt 

readings shows EN10102 and EN10104 with different trends. EN10104 shows a divergent trend to the 

other three sensors indicating that the sensor is not performing correctly and EN10102 is more reliable. 

Therefore  considering only  EN10102  the  tilt  rate  for  the North‐South direction  is  also within  the  tilt 

criteria. 

Central lift 
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The graph  shows a displacement  in SE direction during  the ground  treatment works  in  June and  July 

2014 with displacement less than 0.5 mm/m. After the WB TBM this recovers back to almost zero, with 

the EB TBM causing a slight NW movement of 0.1mm/m. 

Comparing the long term tilt rate over the period of Nov14‐Nov15, the average readings show that it is 

within the criteria. Looking at the individual readings shows that EN10202 exceeds the criteria but also 

shows more erratic behaviour and larger range of movement, which differs from the other sensors and 

therefore can be disregarded. 
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South lift 
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Displacements are not perceptible  in  this  lift during the ground  treatment works, or during  the TBMs 

passages. 

The tilt rate on average readings over the period of Nov’14‐Nov’15 show that East‐West direction is just 

within the criteria, however North‐South is not. When looking at the  individual readings, EN10301 and 

EN10304  show  trends  that  are  not  seen  on  EN10301  and  EN10302.  As  EN10301  and  EN10304  are 

located on the corner of the  lift shaft close to the entrance for the  lift at ground  level they may have 

been subject to impact from the general public or other external effects. Considering that there was no 

discernible  movement  from  both  TBM  passages  and  considering  EN10301  and  EN10302  it  can  be 

concluded that the tilt is within the criteria. 

The noticed settlement rate is nearly zero. 

PRISMS C305 

 The graphs showed in Appendix 6 comprise measures from June 2014 to December 2014. 

 Stairs North: A movement towards NW can be seen in the graph and a heave of +3/4 mm during 

the  ground  treatment works.  The movement  in  Z  direction  is  a  heave  of  +4 mm  after  the 

Westbound TBM passage.  

 Foot  bridge:  Heave  of  +10  mm  after  the  Westbound  TBM  passage  and  +6  mm  after  the 

Eastbound. 

 Concourse: Heave of +6 mm after the Westbound TBM passage and +2 mm in some prisms after 

the second TBM with a shortly recovery after it. 

 Stairs South: Heave of +2 mm after  the Westbound TBM passage and +2 mm  in some prisms 

after the second TBM with a shortly recovery after it. 

 Stairs Central: A small movement towards NE can be seen  in the graph and a heave of +2 mm 

after the Westbound TBM passage.  

 Lift South: No movement is perceptible. 

 Lift Central: The graph shows a displacement in SE direction during the ground treatment works 

in June and July 2014. The movement  in Z direction  is a heave of +4 mm after the Westbound 

TBM passage.  

 North  lift: The graph shows a displacement towards NE during the ground treatment works  in 

June and July 2014. The movement in Z direction is a heave of +8 mm after the Westbound TBM 

passage and +4 mm after the second TBM. 
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Prisms monitoring commenced part way through the works and has not been offset due to the difficulty 

in deriving it. 

DLR TRACK LEVELLING 

The graphs for the DLR track levelling are included in Appendix 7. 

POPLAR BECKTON DLR 

The length of the levelling track included in this report is as follows: 

 POP BEC UP CESS: C305‐LT025618 to C305‐LT025658 

 POP BEC UP 6FOOT: C305‐LT025818 to C305‐LT025858 

 POP BEC DOWN CESS: C305‐LT025218 to C305‐LT025257 

 POP BEC DOWN 6FOOT: C305‐LT025418 to C305‐LT025457 

The track levelling does not show any significant movement due to the TBMs for the up direction. The 

down direction and  the  cess  line  in particular,  show a  settlement of  ‐2mm  in October 2014 with  the 

Eastbound TBM passage. 

No  changes have been observed  in  twist  from  the baseline  report,  covering between May 2014  and 

October 2014. 

VDP DLR 

The measures showed in Appendix 7 contain data from November 2013 to October 2014.  

The length of the levelling track included in this report is as follows: 

 ROYAL VICTORIA EASTBOUND CESS: C305‐LT011001 to C305‐LT011058 

 ROYAL VICTORIA EASTBOUND 6foot: C305‐LT012001 to C305‐LT012058 

 ROYAL VICTORIA WESTBOUND CESS: C305‐LT013001 to C305‐LT013058 

 ROYAL VICTORIA WESTBOUND 6FOOT: C305‐LT014001 to C305‐LT014058 

The cess part of the Eastbound track  is the closest line to the micropile wall. It can be observed  in the 

graph a continuous settlement from November 2013 to May 2014 of ‐5mm. The same movement can be 

seen in the rest of the lines, Eastbound and Westbound. 

The same trend has been exposed  for the C701 prisms  in the area of micropile wall  (C701‐RP800214, 

C701‐RP800213, C701‐RP800212 and C701‐RP800211) analyse using the UCIMS graphs.  
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A  heave  of  +5  mm  was  observed  in  the  area  during  the  construction  of  micropile  wall  in 

October/November 2013 and the subsequent recovery as a settlement. 

No changes have been observed  in  twist  from the Baseline Monitoring Report  for DLR Drive G  (C305‐

XRL‐C2‐RGN‐CR144‐50001). 

The manual  track monitoring  commenced after  the  start of  the micro‐piling wall  construction, and  it 

noticed a settlement  (~14mm), which was recorded by the track monitoring as the settlement  from a 

previous heave event. 
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Appendix 1: Royal Victoria Station Platform 
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Appendix 2: Poplar to Beckton tracks at Royal Victoria Station 
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Appendix 3: Poplar to Beckton tracks from Royal Victoria Station to Victoria 

Dock Portal Headwall 
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Appendix 4: UCIMS GRAPHS: Poplar to Beckton tracks from Royal Victoria 

Station to Victoria Dock Portal Headwall 
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Appendix 5: ROYAL VICTORIA STATION STRUCTURE. C701 
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MANUAL READINGS 
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Appendix 6: ROYAL VICTORIA STATION. C305 MONITORING 
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Appendix 7: DLR TRACK LEVELLING 
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